
������������	
��
���������	
���	��
����
�����������	����	��

���������	��
������������������	���������
����������	
��
������
��������������
����
�����

�������
��������
�	�� �������!
�!"�
�����

����������	�
�����������������������������������������������������������

�������

������������	
������������������	��	�����������������������	���	��
���������	���������	��������
���������������
� !���������
���������	��	��������
	������	����������"���	�������
	���������#�$�������	��������	�����%����
���������	��
	��������������������	������������
�
�������	������	������������	������
���������	����������&������	����	��������	�������
����������	������	�����	�������
��	�
���	���
���������	��#�'����������������������	����	��������	���������������	�����
�
����	�����	�����������	�	�����
#�(�������������&�������)����		
��������	��	���������������	������
���������	����

�������
��
����������
�����%�����������
�����#

����	
���'	�������������%�	�������������	���*������
��	���	��
���������	���(��	�����	�����%�������%�������	����������

���������	����	���	��
���������	�����	��������%�������%�������	�#

���������������������� ���� ��! ��"#����

������������	
�����������
�����
��������������������������������������

�	

���	����������	
�'#�������������
����������
���+�
���������)���,%���#�	�

��  �!"#$��! #�

$������������%����&��	�'���������������������(
��������)�������������������������*���)�����+��+����,
-������� ������������ &#$%'� �+���!+� �+�� (�������!
����������)����(��������&&�����'*�(���'�.��*��*�   

( )
( ) = ,

( ) (1; ; )

x

f x
x

Γ
Γ +

γ θ
γ φ γ θ &�'

����+��+�γ*�θ� ������������� ����������φ&���γ� ��θ'� ��� �+�
���(������+����!��)�������������&(���������������/��+��
���� 0������ ����� ��� 1������ ��	�' �2+��� γ� .� �*� �+�
#$%� �������� ���-������������������������+���γ� ����
��������� ����!��*� �+�� ������������ ��� 3����� ��� �+�
����������-�����������������������������1��((�&��	�' 
$������������%����&��	�'� ���)��� �+����������������
��,-��������+���γ�4������������,-��������+���γ�5�� 
6�������)��+�����(�����)�������(��+������)�������(��+�
#$%� +���� ���� ���������� ��� $�������� ���� %���
&��	�'*� %���� ���� $�������� &��	7'� ���� ���+�� ���
�+)���&�����' �1�)��8�����!��+�������������������+
+����,-������� ��������� +������� ����������� ���9�����
&��	�' � ���+�� �����+)��� &����'� �������� �������

����������� ���������� (��� ��!������ )�)����� ���
��������!�(���������)�)������(��+��#$% �:�)��&����'
����������(,�����!����(��+��#$%������+)���&���;'
�����������������������%�����,/�<�����+����,-������
����������� �:�)�������9����&����*�����'�����������
�������� �<������� ��������� �(� �+��#$%� ���� ���������
��)���(� ���� ������������ ��+)��� &����'� ����������� �
������������������(��+��#$%�&�+��+������)�������+�
��������� +����,-������� ������������ ��� ��� �+���� �+�
)#$%'� �+���!+� �+�� ���������� !��������!� (�������
&&�����'

*&���
��'
.
=φ�&η�'φ�&η�'>
����<��=η&���?��'&���?��'>

φ�&η���'�φ�&η���'* &�'

����+��+�φ�&''�.�φ&���λ���'' �@����
≥��*��
≥��*��+��&�����
(&��
 �'�.�$=+�� .��*�+�� .� �>� �(�A�.� &+�*�+�'� (�������!
)#$%����+�&������&�'���

min( , )
21 2 1

1 1 2 2 1=0 =0 =0

( 1)( ) ( )
( , ) =

( ) ( ) ( )

r s j k r i j s ir i s i

i j k

e
q r s

r i j

+ − − −− − −Γ Γ
Γ + − −∑ ∑∑

η η ηλ λ
φ η φ η λ

2

,
( ) ! ! !

i j k

s i k i j k

+ +

Γ + − −
η

λ &�'



�� ���������	��
�������������������������������������������������������������	���	������� !�"�##$�%

�+����λ��5��*�λ��5���������4�η�≤�����=η�"λ�'*�&η�"λ�'> 

:�)�������9����&����'��������������������������
(��)��(��+��#$%*���)�����+��������������+����,-������
������������&,#$%'*� �+���!+� �+��(�������!�&������ (��
'�.��*��*�   � 

������������� ( ) = (1 ; ; )
( )

x

x

g x x x+ + −θ φ γ θ
γ &�'

����+��+�γ�5��*�θ�5�������&�'������+�������!�(��������B

&�'��.��&��C��'   �&��C� �?��'�.�Γ&��C� '"Γ&�'*

(��� �.��*��*�   �����&�'��.�� �D+�
&�������(��+��,#$%���

-&�'�.�φ=���γ��θ&��?�'> &7'

��������������!�����������(��+��,#$%�����+��������
�����,�����������+���γ�4�����������,�����������+���γ
>�� 

D+���!+��+���������������������������������������
�������� �(� �+��,#$%� ���� ���)��� ��� ��� E�+�� ��������
������������ +����,-������� ������������ &),#$%'F� ���
��������)���(������)������������������ �G�����������*���
��� �+���� �+��� �+��),#$%� �������� �� �����)� ��)
����������������+��(�����)��!����������,#$%� �@���+��
��� ������ �<���������� (��� ���� ������������ ���������
�����������*� ���������� )���� (�������� ���� (��������
)�)����������������� �G�����������*�������������������
���������������������(��������������*�����)�)��������
(���������)�)������(��+��),#$%��������������������
���������+������)�������(��+������)�������(��+��),#$%
��)��+����(�)�<�)�)� ��3���+��� �D+��),#$%� +��
����(���������������,3�������������������������������
�+��� �+��),#$%� !����� ������ (��� �+��� �+�� ��������
-������������������� &)$%'����� �+��)#$%��(��+)��
&����'����+
&������&�' 

9�����+�����+��+��)$%������+��)#$%��������+���
�������)���)����������*��+���� �+��),#$%����������
��������������)���)���������������+���������������� 
D+�� �����)� ��)� ���������� ������� ��� �������� ������ �(
�������(��� �������+� ��������!� ���������� �������*
�!�������������������*�����!�������������������+������
�������� � %+������ �� �(� ��+����� ��
 ���� &���7'� (����
���������������������������)���)������������� 

�����!%&��'%(�$ �!" ��! #�

�H���.� �� �����,��!������ ����!���������� �����)
��������(�������!��+��,#$%����+�&������ &7'� ����+��+

θ�.�θ��C�θ��Cθ�*�θ��5��*�θ��5�������θ��≥�� �I�(����β��.

jθ
θ *�(����/�.��*��*�� �%���������+����8������J0��.�&0��*

0��'*���≥ 1}��(�����������������������������������������
���������$��������������)���������*����+����+�&�����

,&��*���'�.�β����C�β����C�β����� 

�����)���+���.*�0�*�0�*�   ���������������� �H�����
.�&���*����'�.�&�*��'�������(���

���.�&���*����'�.� 1 2
1 1

,
Y Y

y y
y y

X X
= =

 
   
∑ ∑

D+����+��&����
�(��������+��(�������!*

#&��*���' . -J,&��*���'K

. φ=�� γ ��θ�&���?�'�C�θ�&���?�'�C�θ�&����?�'>
&	'

�����������������+�&������!��������&	'���������E�+�
��������� ������������ +����,-������������������F���� ��
�+���*���+��),#$% �%��������+��),#$%����+�γ�.�����
�+�� ��������� -������� ������������ ���������� ��
:��+����3����� ���� :��+����3����� &����*� �� ��'� ���
�+���γ�������������������!����+��),#$%����+�&�����
&	'
�������� ��� �+�� &������ �(� �� ��������� �������� �(� ��
������������(��)��(��+������������-������������������ 

H��� &.�*�.�'� �� �� �����)� �������� +����!� �+�
),#$%����+�&������&	' �D+����+��)��!�����&�������(�.�
����.������������������

1YH &�' . #&�*��'
. φ=���γ��&θ��C�θ�'&��?��'> 

���

2
( )YH t . #&�*��'

. φ=���γ��&θ��C�θ�'&��?��> 

H���	��������,��!����������!������+��+���$&.��.
	'�5�� �
����((����������!�&	'����+��������������*��	���)��
����������!����.����������.��*����!��

1
(0, )

2 3
=0

( ,0) = [ ] ( ) ( ,0)
y

y y
j y

j

H t t D t
−

+ ∏θ θ δ &;'

�+����%�	.�
1 j

j

+
+γ 	����δ�&��*���'�.�φ=��C�/��γ�C�/��θ�&���?

�'�C�θ�&���?��'�C�θ�&�����?��'>�(���/�.��*��*��*�   � �9��
�������!� �+�� (��)���� (��� �+��&������ �(� �+�� �����������
������������������)���(����������������������(��+��#����



���������	��
���������� ��������������������������������������������������	���	������� !�"�##$�% ��

&�����*�������������1���+)����)�&��		'*���������
�+��������������&�������(�.��!�����.��.�	���

2 3 2 3 1
=1 2

2 3 2 3

[1 ; ; ( ) ( 1)]
( ) =

[1 ; ; ( ]

y

Y Y y

t y y t
H t

y y

+ + + − + + −
+ + + − +

 
  

θ θ φ γ θ θ θ
θ θ φ γ θ θ

&�'

.�#�&�'�#�&�'���������������������������������������������&�'

�+����#�&�'�����+��&�������(������)���������)��������
���+�����)������	� ����&�.� θ�&θ��C�θ�'

��� ����#�&�'� ��
�+��&�������(��������)���������(�������!���!�������L��
��������,#$%����+�����)�������C�	*�γ�C
	*�����θ� �9���
�+��*��+���θ��.������"����+���.�.��*�#�&�'�����������
�+��&�������(��������)�����������!�����������L��� �D+��
�+��������������������������.��!�����.��.�	�!��������&�'
���� �� ������� ��� �+�� ������������ �(� �+�� ��)� �(
�����������������)����������1�����+�&������#�&�'����
1�����+�&�����
#�&�' �%����8������*�(��)�&�'���������
�+��(�������! 

2&.�M.��.�	'�.�
1 13

2 3

(1,0)

( ) (1,0)
y y

y

Dy ++
+

θ δθ
θ θ δ &��'

1��&.�M.��.�	'�.� 2 3
2

2 3( )

yθ θ
θ θ+

{1
1 2 12 (1,0) (1,0)

(1,0)
y

y y y
y

D
D

θ
δ δ θ

δ + ++

}2
1 1 1(1,0) (1,0) [ (1,0)]y y y yD+ ++ −δ δ δ θ &��'

�G������)������������+*�(��������,��!����������!��
	����+�$&.��.�	'�5��*���������������+��������������&�����
�(�.��!�����.��.�	��� ������+��!��!�θ������θ�� ���&�' 
D+���(�������������������+�����))�������)���������+���
���������(��+���������������������������(�.��!�����.��.
	�������������!�����!��������������������������(�.��!����
.�� .� 	� ���� �<������� �<���������� (���2&.�M.�� .�	'� ���
1��&.�M.��.�	'�����������������������+��!��!�θ�����
θ�� ����+����!+��+����������<�����������(�&��'�����&��'
������������ 


�� ��((����������!� �+��&������#&��*� ��'� �(�),#$%
���+� �������� ��� ��� ���� ��*� �� ��)��� ���� �� ��)��
������������*����!��

min( , )1
( , )

1 2 3 1 3 2
=0=0

!
( , ) = ( )

( )!

r sr
r s m r m

i
mi

s r
H t t D t

m r m

−
−+

−

   
   

  
∑∏ θ θ θ

1

2 3 1 1 2
=

( ) ( , )
r s m

s m
i r s m

i r

D t t t
+ − −

−
+ −

 
+ 

 
∏ θ θ δ &��'

� 9��*� �� ������!� &��*� ��'� .� &�*�'� ��� &��'� ���� �
�������!��N��N*����!����+��&�������(��+��),#$%���

min( , ) *
3

1 2
1 2=0

( 1) (0,0)
( , ) = ( ) ,

!( )!( )!

r s
r s mr s m

m

D m
h r s

m r m s m
+ −+

− −∑ δ θθ θ
θ θ

&��'

��� �+��+�%�&�� C� �'� .
1

=0

r s m

j
j

D
+ − −

∏  � $�� ������!� &��*� ��'

.� &�*� �'� &��� &��'����!��� �+�� &�*� �'
�� (��������� )�)���
µ�	
�����(��+��),#$%���

*min( , )

[ , ] 1 3 2 3
=0

( 1)
= ! !( ) ( ) ,

!( )!( )!

r s
r s m

r s
m

D m
r s

m r m s m

+
+ +

− −∑µ θ θ θ θ α

&��'

�+����α�.�θ�&θ��C�θ�'
��&θ��C�θ�'

�� �@��)�&��'���������

2&.�'�.�µ��
����.�γ��&θ��C�θ�'*

2&.�'�.�µ��
����.�γ��&θ��C�θ�'*

���

���&.�*�.�'�.�µ��
���?�µ��
���µ��
���

.�
1

1 3 2 3 32

( 1)
( )( ) ,

( 1)
−− + + +

+
γ θ θ θ θ γ θ

γ γ

1�����%��.�γ�������%��.��&γ�C��'��

@��)� �+�� �<��������� �(� %��� &.�*�.�'� ��� ���� �
�������� �+���.������.����������������������������+��
γ�≥�� 

�� "&��""&��&�"&)'! #��

H��� &.�*�.�'� �� �� �����)� ������� (�������!� �+�
),#$%����+�&������&	' �@���/�.��*��*���   *���(����γ��C�/
.�&��C� /*�γ�C� /'�9��*��+��&������3&�*��'��(��+��),#$%
!��������&��'�����������3&�*����γ�' �D+������+�����+�
(�������!������������+����!+���(����������B

#&��*���'.
*

1 2
=0 =0

( , ; ) r s

r s

h r s t t
∞ ∞

γ∑∑
. 1 1 2 2 3 1 2[1; ; ( 1) ( 1) ( 1)]t t t t− + − + −φ γ θ θ θ &�7'

���

*
1 2 1 1

=0 =0

( , ; 1) = [2; 1; ( 1)r s

r s

h r s t t tγ φ γ θ
∞ ∞

+ + −∑∑
C�θ�&���?�'�C�θ�&�����?��'> &�	'

9��� ��� ������ �������� ����������� ���������� (��
������������ �(� �+��),#$%� �+���!+� �+�� (�������!
������ 



�� ���������	��
�������������������������������������������������������������	���	������� !�"�##$�%

"�	�*������ D+������������)����(��������3&�*����γ�'��(
�+��),#$%� ������������ �����(���� �+�
(�������!���������������������B

3&��C��*����γ�'�.�
1

*1 ( ,0; 1), 0
( 1)

h r r
r

γ θ γ
−

+ ≥
+ &�;'

3&��C��*����γ�'�.� [
1

*
1 ( , ; 1)

( 1)
h r s

r

γ θ γ
−

+
+

]*
3 ( , 1; 1) ,h r sθ γ+ − + 0, 1r s≥ ≥ &��'

3&�*���C����γ�'�.�
1

*2 (0, ; 1), 0
( 1)

h s s
s

γ θ γ
−

+ ≥
+ &��'

3&�*���C����γ�'�.� [
1

*
2 ( , ; 1)

( 1)
h r s

s

γ θ γ
−

+
+

]*
3 ( 1, ; 1) ,h r sθ γ+ − + 1, 0r s≥ ≥ &��'

(++,�� �
����((����������!� &�7'����+� �������� ��� ��*���
�����

(1,0) *
1 2 1 2

=0 =0

( , ) = ( 1) ( 1, ; ) r s

r s

H t t r h r s t tγ
∞ ∞

+ +∑∑
.�%�&θ��C�θ���'δ�&��*���'* &��'

�+����δ�&��*���'�������!��������&;' 

$���������!�&�	'����&��'����!����+��(�������!

* *
1 2 0 1 1 2

=0 =0 =0 =0

( 1) ( 1, ; ) = ( , ; 1)r s r s

r s r s

r h r s t t D h r s t tγ θ γ
∞ ∞ ∞ ∞

+ + +




∑∑ ∑∑

* 1
3 1 2

=0 =0

( , ; 1) r s

r s

h r s t tθ γ
∞ ∞

+ 
+ + 


∑∑ &��'


���8�����!��+�����((��������(� 0
1 2
rt t ������+������

�(� &��'� ��� !��� �+�� ��������� &�;'� ���� ��� �8�����!� �+�
���((������� �(� 1 2

r st t � ��� ��+� ������ �(� &��'� ��� !��� �+�
���������&��' �2���)����+������(��(�����������&��'����
&��'������������)���������+����(�����������&�;'�����&��' 

"�	�*� ���� @����*���≥�����)�������������������������(��
(���������)�)�����µ��
��&γ�'��(�������&�*��'
�(��+��),#$%������+��(�������! 

µ������
��&γ�'�.�%��&θ��C�θ�'�µ�	
����&γ��C��'

C�%�θ��µ��
�������&γ��C��' &��'

µ��
������&γ�'�.�%�&θ��C�θ�'µ��
��&γ��C��'

C�%�θ��µ�	����
���&γ��C��' &��'

����+��+�µ��
���&γ�'�.�� 

(++,�� H��� &.�*�.�'� �� �� �����)� ������� +����!� �+�
),#$%����+�&�����
0&��*� ��'����!��������&	' �D+����+�
(��������� )�)���� !��������!� (�������� @&��*� ��'� �(� �+�
),#$%���

4&��*���' .�#&��C���*���C���'

.�φ=���γ��&θ��C�θ�'���C�&θ��C�θ�'���C�θ�����>

.�
* 1 2

[ , ]
0 0

( )
! !

r s

r s
r s

t t

r s
µ γ

∞ ∞

= =
∑∑ &�7'

� 
�� ��((����������!� &�7'� ���+� �������� ��� ��� ���
�������!�����)�������!�)�����������+������(��(�������
� �*����������������+��(�������! 

* *1 2 1 2
[ 1, ] 0 1 3 [ , ]

=0 =0 =0 =0

( ) = ( ) ( 1)
! ! ! !

r s r s

r s r s
r s r s

t t t t
D

r s r s
µ γ θ θ µ γ

∞ ∞ ∞ ∞

+ + +




∑∑ ∑∑
1

* 1 2
3 [ , ]

=0 =0

( 1)
! !

r s

r s
r s

t t

r s
θ µ γ

+∞ ∞ + + 


∑∑ �&�	'

�9�������8�����!��+�����((���������(�&�N�N'��
1 2
r st t

��� ��+� ������ �(� &�	'� ��� ������ �+�� ��������� &��' ��
��)����������������)������&��' 

G������)����������������+������(��(��������� �*���
���������������������������������������(�������)�)����
�(��+��),#$%�(��)������+�������������(���������������
�(� ����������!� �+�� (��������� )�)���� !��������!
(������� �D+������+�����+��(�������!������� 

"�	�*������ D������������������������(����+��&�*��'
�����
)�)�����µ��	&γ�'��(��+��),#$%����B

* *
1, 0 1 ,

=0

( ) = ( 1)
r

r s r j s
j

r
D

j
µ γ θ µ γ+ −

 
+ 

 
∑

*
0 3 ,

=0 =0

( 1)
r s

r j s k
j k

r s
D

j k
θ µ γ− −

   
+ +   

   
∑∑ &�;'

���

* *
, 1 0 2 ,

=0

( ) = ( 1)
s

r s r s k
k

s
D

k
µ γ θ µ γ+ −

  + 
 

∑

*
0 3 ,

=0 =0

( 1).
r s

r j s k
j k

r s
D

j k
θ µ γ− −

   
+ +   

   
∑∑ &��'

�����&�! -'! #��#.�('"'-&!&"�

0����������������+������)�������(��+������)�����
�(��+��),$#%���)��+����(�)�<�)�)���3���+��� 



���������	��
���������� ��������������������������������������������������	���	������� !�"�##$�% ��

H���)&�*��'����+����������(��8�������(��+��&�*��'
�

������(���������������� �H���	����+��+�!+�����������(��
������������5����+��+�!+�����������(���������� �D+��
������!�&��'��+����3���+����(���������(��+����)������
�+��(�������! 

[ ] ( , )

=0 =0

= ( , ) ,
y z

B r s

r s

L h r s∏∏
�+��+��)�����

=0 =0

log = ( , ) log ( , ).
y z

r s

L B r s h r s∑∑ &��'

� H��� 1 2 3
ˆ ˆ ˆ, ,θ θ θ � ���� γ̂ � ������� �+�� )�<�)�)

��3���+���� ����)������ �(� �+�� ����������� ����)�����

1 2 3, ,θ θ θ �����γ��(��+��),#$% �
����((����������!�&��'
�������������+�������������+������)�����������8��������
L���*� ��� +���� �+�� (�������!� ��3���+���� �8�������*� ��
�+��+

min( , ) *
1 2 3

=0

( 1) (0,0)
( , ) = ,

!( )!( )!

r s r m s m m
r s m

m

D m
r s

m r m s m

θ θ θ δ− −
+ −+∆

− −∑
η&���''�.�ψ&�'�?ψ&��C�''�

ψ&�'�.�
1

[ ( )]
( )

d
a

a da
Γ

Γ �����δ�&��*��'���������(��������&;' 

1

log
0

L

θ
∂ =

∂

�8����������*

=0 =0

1
( , )

( , )

y z

r s

B r s
h r s∑∑

* 1min( , )
1 2 3

=0

( 1) (0,0)
( , ) = 0

( 1)!( )! !

r m s m mr s
r s m

m

D m
r s

r m s m m

θ θ θ δ− − −
+ −+

− ∆
− − −

 
× 

 
∑

�����������������&��'

2

log
= 0

L

θ
∂

∂
�8����������*

=0 =0

1
( , )

( , )

y z

r s

B r s
h r s∑∑

* 1min( , )
1 2 3

=0

( 1) (0,0)
( , ) = 0

( )!( 1)! !

r m s m mr s
r s m

m

D m
r s

r m s m m

θ θ θ δ− − −
+ −+

− ∆
− − −

 
× 

 
∑

&��'

3

log
= 0

L

θ
∂

∂
�8����������*

=0 =0

1
( , )

( , )

y z

r s

B r s
h r s∑∑

* 1min( , )
1 2 3

=0

( 1) (0,0)
( , ) = 0

( )!( )!( 1)!

r m s m mr s
r s m

m

D m
r s

r m s m m

θ θ θ δ− − −
+ −+

− ∆
− − −

 
× 

 
∑

&��'

���
log

= 0
L

γ
∂

∂
�8����������

min( , ) *
1 2 3

=0 =0 =0

1 ( 1)
( , )

( , ) ( )!( )! !

y r s r m s m mz

r s m

D m
B r s

h r s r m s m m

θ θ θ− −+
− −∑∑ ∑

1 2

=0

(1 ) [ ( )]

( ) !

x
x

xx

r s m

r s m x

θ θ
γ

∞ + + − − +× + + −
∑ ( ; )r s m xη γ + + −

(0,0) ( ; ) = 0r s m r s mδ η γ+ −
+ + − 


&��'

�9��� 1 2 3
ˆ ˆ ˆ, ,θ θ θ ����� γ̂ �����������������������!

�+�� ��3���+�����8�������� &��'*� &��'*� &��'� ���� &��'*��
����!���)��)��+�)���������(������ 

/����'��'(() �'! #�

D+�������������(�)�<�)�)���3���+��������)�����
��������������������������������������+��������!����������(�
����� ���� ��3��� (��)�-������ &����' �D+���������������(
�����������(������B�D+��9���+���������������������������
O1���������((������������������������� �D+����������
�+���������������+����!��!���+�����L����B

A�����B�D�<��*�H��������*�D+��/���������*����)��

A�����B�@�������

A�����B�
�+��������� 

9��� �+�� ��������� ��� ��� �+�� ������ �(� �+�� #����
�������������(��+�������&.�*�.�'��+����.������.�������+�
������� (��8������ �(� +���������� �((�����!� ������������
L���� �� ���� L���� � �D+�� �������� ������� �(� &.�*�.�'
�����!� ��� ������ (��)� ����� ��� ����� ���� ��� !����� ��



�� ���������	��
�������������������������������������������������������������	���	������� !�"�##$�%

D���� � � 2�� ������ �+�� ������������!� �<������
(��8�������� �� (�����!� ��������� -������� �����������
&)$%'*��+�����������+����,-�������������������&)#$%'
�(��+)��� &����'����� �+�����������������������+����,
-�������������������&),#$%'�����+�����������!�)��+��
�(� )�<�)�)� ��3���+��� �D+�� ����)�������������(� �+�
����)�������(��+��)$%*��+��)#$%������+��),#$%*����
�+��������������!�0�,����������������������D����� �@��)
D���� �� ��� ���� �� �������� �+��� �+��),#$%� !����� �
������ (��� ��� �+����������)������ ��� �+���<�����!�)����
)$%�����)#$% 

���	
��������
��

�-��� ���	��� ��� %������� �	� ����'		�
�����%�.
��	�
��	�#� /0��
��� ���
�� ����1��	������� .
��	�� �
� ���
�	���	������������	����������������	�������	����������
�����	��	����������#

������
���

1��
��2#��!34!�#�5������������������	���	��
���������	�#
$�+�����������������
�����	����������������� 	
!��6#�#������
�#��	�7��8#�#�5�
��.
�#��������9��: #

1��
��2#���  ;�#�1���	����	���	��'	����2&����������
�	���	��
���������	�#���!������"#��������#������!:9�!:;#

"�
������6#.#� �
�'�	���.#<#� �!3=>�#�1� ��	� �������
������ 	�� �������	���	�� 
���������	�#� "#����
#� �������#
���	�#������!::�!>!#

'�	���.#<#� �
�"�
������6#.#� �!3=9�#� .������	�� 	�� ���
��������� 	�� ���� �������	���	�� 
���������	���� $�+
���������������	�����	�������
��������
�����	��#�$%#��#
�����&���#'��!�;�!> #����%�	���������5&�	�
#

�8	���	����#<#��������1#?#��
��	�7���#���  9�#�(��)�
����
����
��������
�����	��#�?�����������@	�)#

������ '#*#� ��  ��#� A���	%���� 	�� ���� �������	���	�

���������	�#�"#��������#������#�*��#�������!;3�!4:#

�	�����)	���� �#� �
��	�����)	�����#� �!33��#�+�)�
����
����
��������
�����	��#�2�����*�))��������@	�)#

������'#�#��
������"#B#� �� !!�#�1��	
����
������	��	�
�������	���	��
���������	���
������������	��#�"#��������#
����#������9�:=#

������'#�#��
������"#B#��� !��#�1���&���
�
������	��	�
�������	���	��
���������	���
��	���	�������������	��#
"#�����#��������#����#������4!�44#

�����������'	�����	��	��	������
��
����	������
���A�������������������!433�!33!������%�������


C	���!��
�C	���:������%�����	
�	���&�������)����		
#

C	���!  ! � : -	��

C	���:

5"� �; 3 : � >!

 +�� �3#:: !:#� �#3; � #>9 �>9#3�

+��� �;#;= !:#39 ��#=! � #: �>>#=�

+���� �:#4! !9#:= ��#�4 � #!3 �>!#=>

�5"� ��> �!: �! � �:4

! +�� �� # : 3#=: ��#:! � #:; �:�#:>

+��� �!3#9= �! #>! �#!:  #�; :�#:;

+���� ��9#34 �! #;3 !#3!  #!3 :4#4;

�5"� �4 �� �! � �!!

� +�� =#4> :#9  #43 � #!9 �!!#:4

+��� ;#!= �># ! � #43 � #!� �!�#!4

+���� =#9� �:#�: � #=3 � # 3 �! #9:

5"� �! � �� � �:

: +�� !#9=  #49  #�:  # 3 �#;:

+��� !#;; �!# > � #�9 � # > �:#! 

+����  #39 � #9; � #!9 � # � �!#=3

5"� �= ��> �; � 3:

+�� �93#9� ��=# = �9#== � #4� �3:

-	�� +��� �9=#�9 ��3#>! �9#44 � #;: �3�

�+���� �9;#�= ��3#39 �9# : � #>3 �3:

*���������	�� .��������	���������� '����A���������

1̂θ D  #=4:

+�� 2̂θ D  #>9 !#3=;

3̂θ D  # �!

θ̂ � D  #;4 

θ̂ � D  #:�>

+��� θ̂ D  # �! !#4=9

1̂λ D !# ;9

2λ̂ D  #=!3

1̂θ D  #:=�

+���� 2̂θ D  #�!>

3̂θ D  # >: !#; ;

γ̂ D  #9;!

���������.������
�������	���������������	������+���
����+�����
�����+����������������	
�	���&����

��)����		
��������	���
��	�����	�
��%������A���������#



���������	��
���������� ��������������������������������������������������	���	������� !�"�##$�% ��

2�����1#2#��
��	��	�
���#8#���  4�#���������,�����	��
�	
�����������������#������%��������@	�)#

����
��-#� �!3=��#� 5�� ������������� �&�	������� ������
A�����%��������������������	���	��������#�"#�-��
���	�
.��#��	�#�����9;�==#

������'#��!33:�#�'	��	��
��	
����	����	�
����
����)��
�
	������#���/*0��	��	1������EE$F��'����
%�#

/		����1#� �
�1��
��2#� ��  :�#� .������	�� 	�� ���
��������	���������	���	��
���������	������%���%����
�	�����#���!������"#��������#������33�! 9#

/		����1#� �
�1��
��2#� ��  :��#� $������� ����
��%
���	�����	������ 	�� ���� �������	���	�� ��	�������

���������	�#���!������"#��������#�������;:��4 #

������� <#8#� �!3= �#��	������������
��	���
���,�����	��#
'����
%��B�����������������'����
%�#

�������#8#��!3=>�#�-���
������
��	���	��
���������	�#�����
#
"#��������#�����!��� #

������������#��!3==�#�1������	���	�������������	������	�
����������	���	�����
������	������#�"#�.	�#��������#��	�#&
�������"��� !�!4 �!43#


